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1. Область применения
 
Настоящий стандарт распространяется на навигационную аппаратуру потребителя (далее - НАП), входящую в состав бортовых абонентских терминалов, подлежащих установке на колесные транспортные средства категории М, предназначенные для коммерческой перевозки пассажиров. Данный стандарт устанавливает общие технические требования к указанной аппаратуре.

Настоящий стандарт применим для целей подтверждения соответствия характеристик продукции установленным требованиям.

Настоящий стандарт предназначен для использования при проектировании навигационной аппаратуры потребителей.

 

 

2. Нормативные ссылки
 
Для применения настоящего стандарта необходимы следующие ссылочные нормативные документы:

СТ РК 1.1-2013 Государственная система технического регулирования Республики Казахстан. Стандартизация. Термины и определения

СТ РК 2943-2016 Глобальная навигационная спутниковая система. Навигационная аппаратура потребителей для оснащения колесных транспортных средств. Методы и средства тестирования

СТ РК 2948-2016 Глобальная навигационная спутниковая система. Навигационная аппаратура потребителей для оснащения колесных транспортных средств, предназначенных для перевозки опасных грузов. Общие технические требования

ГОСТ 12.1.004-91 Система стандартов безопасности труда. Пожарная безопасность. Общие требования.

ГОСТ 12.1.010-76 Система стандартов безопасности труда. Взрывобезопасность. Общие требования.

ГОСТ 12.1.044-89 Система стандартов безопасности труда. Пожаровзрывоопасность веществ и материалов. Номенклатура показателей и методы их определения.

ГОСТ 14192-96 Маркировка грузов.

ГОСТ 14254-96 Степени защиты, обеспечиваемые оболочками (код IP).

ГОСТ 15150-69 Машины, приборы и другие технические изделия. Исполнения для различных климатических районов. Категории, условия эксплуатации, хранения и транспортирования в части воздействия климатических факторов внешней среды.
ГОСТ 16019-2001 Аппаратура сухопутной подвижной радиосвязи. Требования по стойкости к воздействию механических и климатических факторов и методы испытаний.
ГОСТ 28751-90 Электрооборудование автомобилей. Электромагнитная совместимость. Кондуктивные помехи по цепям питания. Требования и методы испытаний.
ГОСТ 29157-91 Совместимость технических средств электромагнитная. Электрооборудование автомобилей. Помехи в контрольных и сигнальных бортовых цепях. Требования и методы испытаний.
ГОСТ 32450-2013 Глобальная навигационная спутниковая система. Навигационная аппаратура потребителей для автомобильного транспорта. Технические требования
Примечание - При пользовании настоящим стандартом целесообразно проверить действие ссылочных стандартов и классификаторов по ежегодно издаваемому информационному указателю «Указатель нормативных документов по стандартизации» по состоянию на текущий год и соответствующим ежемесячно издаваемым информационным указателям, опубликованным в текущем году. Если ссылочный документ заменен (изменен), то при пользовании настоящим стандартом следует руководствоваться замененным (измененным) документом. Если ссылочный документ отменен без замены, то положение, в котором дана ссылка на него, применяется в части, не затрагивающей эту ссылку.
 
 
3. Термины и определения
 
В настоящем стандарте применяются термины по СТ РК 1.1, СТ РК 2943, СТ РК 2948, а также следующие термины с соответствующими определениями:
3.1 Коммерческие перевозки: Перевозки пассажиров или грузов колесными транспортными средствами, связанные с осуществлением предпринимательской деятельности, в соответствии с законодательством государств - членов Таможенного союза.
3.2 Координатно-временная информация: Информация о пространственно-временном состоянии одного объекта навигации или группы объектов навигации.
3.3 Центр мониторинга и диспетчеризации транспортных средств: Информационно-вычислительный комплекс для централизованного сбора, хранения, обработки и отображения информации о транспортных средствах, контроля состояния и управления транспортными средствами, а также контроля и установки параметров функционирования НАП
3.4 «Холодный» старт: Состояние НАП, при котором системное время, координаты местоположения объекта, на котором установлена аппаратура, альманах ГНСС и эфемериды НКА неизвестны.
3.5 «Горячий» старт: Состояние НАП, при котором альманах ГНСС и эфемериды НКА известны, а системное время и координаты местоположения объекта, на котором установлена аппаратура, известны с некоторой ошибкой.
 
 
4. Обозначения и сокращения
 
В настоящем стандарте применяются следующие обозначения:
ГНСС - глобальная навигационная спутниковая система;
НКА - навигационный космический аппарат;
МКПС - модуль контроля психофизиологического состояния;
ПО - программное обеспечение;
ТС - транспортное средство;
ЦМД - центр мониторинга и диспетчеризаци;
ЦНС - центральная нервная система;
CAN - Controller Area Network (сеть контроллеров, организованная в систему на основе последовательной шины; в соответствии с [2]);
FIFO - Firstin-Firstout (порядок получения и выдачи данных по принципу «первым пришел - первым обслуживается»: блок данных, полученный первым, первым обрабатывается/обслуживается/ передается дальше на обработку;
GPRS - General Packet Radio Service (пакетная радиосвязь общего пользования);
GPS - Global Positioning System (глобальная навигационная спутниковая система Соединенных Штатов Америки);
GSM - Global System for Mobile communications (глобальный цифровой стандарт для мобильной сотовой связи);
NMEA-0183 - текстовый протокол обмена данными с навигационным оборудованием;
RS-232 - стандарт, описывающий интерфейс для последовательной передачи данных, поддерживающий асинхронную связь;
RS-485 - стандарт передачи данных по двухпроводному полудуплексному многоточечному последовательному симметричному каналу связи;
SIM - Subscriber Identity Module (персональная универсальная многопрофильная идентификационная карта абонента, SIM-карта);
SMS - Short Messaging Service (служба коротких сообщений) - технология, позволяющая осуществлять прием и передачу коротких текстовых сообщений по сетям подвижной радиотелефонной связи;
TCP/IP - набор сетевых протоколов передачи данных, используемых в сетях, включая сеть Интернет;
USB - Universal Serial Bus (универсальная последовательная проводная шина);
USIM - Universal Subscriber Identity Module - расширенный стандарт SIM-карты, принятый в рамках UMTS;
UTC - Coordinated Universal Time (международная шкала координированного времени (всемирное координированное время);
WGS-84 - всемирная геодезическая система координат 1984 г.
 
 
5. Общие положения
 
5.1 Требования к НАП устанавливают в части передачи мониторинговой информации о параметрах движения транспортного средства и психофизиологическом состоянии водителя, полученном по результатам экспресс-диагностики.
5.2 НАП применяется в качестве бортового терминала определения и хранения навигационных и телеметрических параметров ТС и физического состояния водителя, регистрацию данных параметров в базе данных центра мониторинга и диспетчеризации, сравнения измеренных параметров с соответствующими регламентированными параметрами движения ТС и физического состояния водителя.
5.3 Проведение экспресс-теста психофизиологического состояния водителя основывается на сравнении информации об актуальном функционального состояния ЦНС получаемой от датчиков, закрепленных на теле водителя с хранимой на сервере информацией.
5.4 НАП должна принимать и обрабатывать сигналы ГНСС с целью определения координат местоположения и составляющих вектора скорости. НАП должна принимать и обрабатывать дифференциальные поправки с геостационарных спутников и базовых станций с целью повышения точности навигационных измерений.
5.5 В НАП реализована возможность дистанционного управления транспортным средством.
5.6 Типовой состав НАП указан в разделе 6.
5.7 В целях повышения уровня безопасности и эффективности пассажирских перевозок к НАП может подключаться дополнительное бортовое оборудование.
5.8 Состав и требуемые характеристики дополнительного бортового оборудования, подключаемого к НАП, устанавливаются заказчиком или производителем в зависимости от назначения навигационно-информационных систем, в рамках которых планируется использовать НАП.
5.9 Требования к функциональным возможностям НАП, обеспечивающие применение дополнительного оборудования, установлены в разделе 7.
Примечание - При применении НАП в сфере государственного регулирования обеспечения единства измерений она подлежит процедуре утверждения типа средств измерения в соответствии с [5].
 
 
6. Состав навигационной аппаратуры потребителя
 
6.1 Навигационная аппаратура потребителя должна включать следующие основные функциональные модули и компоненты:
- навигационный модуль (включая приемник сигналов ГНСС и антенну ГНСС);
- модуль контроля психофизиологического состояния водителя;
- датчик регистрации актуального состояния ЦНС фиксируемый на теле водителя ТС;
Коммуникационный модуль включающий:
а) модем GSM/UMTS. Данный модуль может быть реализован одном из следующих вариантов:
- со слотом для установки в него персональной универсальной многопрофильной идентификационной картой абонента;
- с несколькими слотами для установки персональных универсальных однопрофильных идентификационных карт абонента;
- с неснимаемой персональной универсальной многопрофильной идентификационной картой абонента;
- с несколькими неснимаемыми персональными универсальными однопрофильными идентификационными картами абонента.
б) персональную универсальную идентификационную карту абонента для работы в сетях подвижной радиотелефонной связи стандартов GSM 900/1800 и UMTS 900/2000 (SIM (USIM)-карта).
Примечание - SIM (USIM)-карта может не входить в комплект поставки НАП.
в) антенну GSM/UMTS;
- блок интерфейса пользователя, включающий:
- устройство отображения информации (дисплей) для водителя,
- тревожную кнопку подачи «Сигнала бедствия»,
- индикатор (индикаторы) состояния НАП,
- органы управления НАП;
- блок интерфейсов подключения оборудования;
- устройство контроля физиологических параметров водителя;
- внутреннюю энергонезависимую память;
- резервный источник питания, (аккумуляторная батарея);
- акселерометр
Примечание - количество акселерометров может быть более одного для транспортных средств категории М2 и М3.
6.2 Требования к компонентам НАП приведены в разделе 8.
 
 
7. Функции навигационной аппаратуры потребителя
 
7.1 Общие функции
7.1.1 Навигационная аппаратура потребителя должна определять пространственно-временное состояние транспортного средства по сигналам не менее двух действующих ГНСС.
Расчет координат и составляющих вектора скорости транспортных средств должен проводиться в системах координат WGS-84 или ПЗ-90.11. В составе протоколов обмена данными навигационного приемника должен присутствовать протокол IEC 61162 (NMEA-0183).
7.1.2 Навигационная аппаратура потребителя должна обеспечивать возможность передачи и приема информации по сетям подвижной радиотелефонной связи стандартов GSM/UMTS посредством пакетной передачи данных или коротких текстовых сообщений.
7.1.3 Навигационная аппаратура потребителя должна обеспечивать передачу следующей мониторинговой информации:
- идентификационный номер НАП;
- параметры пространственно-временного состояния транспортного средства:
- географическая широта местоположения транспортного средства;
- географическая долгота местоположения транспортного средства;
- высота местоположения транспортного средства;
- скорость движения транспортного средства;
- путевой угол транспортного средства;
- время и дата фиксации пространственно-временного состояния транспортного средства;
- признак нажатия кнопки связи (тревожной кнопки);
- формализованная информация об актуальном психофизиологическом состоянии водителя транспортного средства.
7.1.4 Навигационная аппаратура потребителя должна обеспечивать возможность дистанционного управления транспортным средством в случае ухудшения скорости двигательной реакции водителя идентифицируемой модулем контроля психофизиологического состояния.
Внешнее управление подразумевает возможность экстренной остановки ТС дистанционно.
7.1.5 В случае подключения дополнительного бортового оборудования НАП должна обеспечивать включение в состав мониторинговой информации и передачу соответствующих данных от этого оборудования.
7.1.6 Навигационная аппаратура потребителя должна обеспечивать возможность изменения периодичности передачи мониторинговой информации от 1 с до 24 ч.
7.1.7 При отсутствии возможности передачи информации по сетям подвижной радиотелефонной связи НАП должна обеспечивать автоматическое сохранение мониторинговой информации во внутренней энергонезависимой памяти НАП. Выгрузка сохраненной информации должна осуществляться автоматически сразу при возобновлении возможности передачи информации по сетям подвижной радиотелефонной связи.
7.1.8 По запросу НАП должна обеспечивать возможность осуществления голосовой связи в режиме громкой связи по сетям подвижной радиотелефонной связи стандартов GSM 900/1800.
Примечание - Для осуществления двусторонней голосовой громкой связи между водителем и диспетчером используется подключаемая к НАП голосовая гарнитура.
7.1.9 Навигационная аппаратура потребителя должна обеспечивать возможность настройки и смены версий программного обеспечения путем непосредственного подключения к ней и путем удаленного подключения по беспроводным сетям GSM (с использованием SMS-команд и пакетной передачи данных соответственно).
7.1.10 Навигационная аппаратура потребителя должна обеспечивать возможность контроля физиологических параметров водителя транспортного средства с последующим расчетом и периодической передачей в НИС условного индекса риска (приложение А).
7.2 Функции навигационной аппаратуры потребителя, устанавливаемой на транспортные средства категории M1
7.2.1 НАП, устанавливаемая на транспортные средства категории M1, кроме реализации функций, приведенных в подразделе 7.1, должна обеспечивать возможность подключения с целью управления, обработки и передачи (при необходимости) информации следующего дополнительного бортового оборудования:
- таксометра;
- видеорегистратора (видеорегистраторов).
- голосовой гарнитуры, используемой для осуществления двусторонней голосовой громкой связи между водителем и диспетчером посредством использования коммуникационного модуля;
7.3 Функции навигационной аппаратуры потребителя, устанавливаемой на транспортные средства категорий М2 и М3
7.3.1 НАП, устанавливаемая на транспортные средства категорий М2 и М3, кроме реализации функций, приведенных в подразделе 7.1, должна обеспечивать возможность подключения с целью управления, обработки и передачи (при необходимости) информации следующего дополнительного бортового оборудования:
- видеорегистратора (видеорегистраторов), обеспечивающего (обеспечивающих) также и возможность аудиозаписи;
- датчика (датчиков) задымления и быстрого повышения температуры;
- голосовой гарнитуры, используемой для осуществления двусторонней голосовой громкой связи между водителем и диспетчером посредством использования коммуникационного модуля;
- датчика подсчета входящих и выходящих пассажиров;
7.3.2 В НАП должна быть обеспечена возможность определения автоматического срабатывания датчика задымления и быстрого повышения температуры на борту транспортного средства.
 
 
8. Требования к компонентам навигационной аппаратуры потребителя
 
8.1 Навигационный модуль
8.1.1 Навигационный модуль должен определять текущее местоположение (широта, долгота, высота), направление и скорость движения потребителя, привязанных к шкале времени UTC:
- по сигналам глобальной навигационной спутниковой системы ГЛОНАСС стандартной точности в диапазоне частот L1;
- по сигналам глобальной навигационной спутниковой системы GPS в диапазоне частот L1.
8.1.2 В составе протоколов обмена данными навигационного приемника должен присутствовать протокол IEC 61162 (NMEA-0183).
8.1.3 Навигационный модуль должен обеспечивать определение навигационных параметров в системах координат ПЗ-90.11 и WGS-84 с возможностью преобразования полученных значений из одной системы координат в другую по выбору пользователя.
8.1.4 НАП должна обеспечивать определение координат и скорости по сигналам ГНСС с вероятностью 0,95 с погрешностью не более 15,0 м и ± 0,1 м/с соответственно. При использовании дифференциальных поправок с геостационарных спутников и базовых станций НАП должна обеспечивать определение координат с вероятностью 0,95 с погрешностью не более 5,0 м.
8.1.5 Время первого определения навигационных параметров с доверительной вероятностью 0,95 должно быть не более:
- при «горячем» старте 5 с;
- при «теплом» старте 35 с;
- при «холодном» старте 30 мин.
8.1.6 Дискретность выдачи данных
НАП должна обеспечивать расчет координат и скорости движения транспортного средства и выдачу данных с дискретностью не более одной секунды
8.1.7 Оперативность повторных навигационных определений при перерывах в работе НАП должна обеспечивать повторные навигационные определения с заданной точностью:
- в пределах не более 1 мин при отключении напряжения питания на время до 60 с.
- в пределах не более 5 мин при перерывах в работе до 24 ч, но без отключения напряжения питания.
8.1.8 Чувствительность и динамический диапазон НАП должны обеспечивать автоматический поиск и обработку сигналов НКА находящихся в зоне видимости аппаратуры, при изменении уровней этих сигналов на входе НАП в диапазоне от минус 160 дБВт до минус 150 дБВт. После завершения поиска сигналов, НАП должна обеспечивать слежение за сигналами НКА при понижении уровня сигналов до минус 163 дБВт.
8.1.9 НАП должна оснащаться внешней или внутренней антенной для приема сигналов ГНСС, обеспечивающей необходимое качество приема сигналов ГЛОНАСС, GPS и других ГНСС после установки НАП на транспортное средство.
Примечание - Вид конструктивного исполнения антенны ГНСС (встроенная или внешняя) определяет изготовитель НАП.
8.2 Модуль контроля психофизиологического состояния водителя
8.2.1 Модуль контроля психофизиологического состояния водителя должен определять актуальное состояние водителя ТС на основании проводимых в автоматическом режиме экспресс-тестов с формированием на основе сопоставления данных условного индекса риска (приложение А).
8.2.2 Действие модуля контроля психофизиологического состояния водителя проиллюстрировано на рисунке 1.
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Рисунок 1 - Функциональная схема действия МКПС
 
8.3 Коммуникационный модуль (модем)
Коммуникационный модуль должен работать в диапазонах GSM 900 и GSM 1800, а также UMTS 900 и UMTS 2000 с поддержкой пакетной передачи данных и обеспечивать процедуру передачи управления при переходе из одного диапазона в другой.
8.4 Антенна для коммуникационного модуля
НАП должна оснащаться внешней или внутренней антенной для коммуникационного модуля, обеспечивающей необходимое качество подвижной радиотелефонной связи стандартов GSM/UMTS.
Примечание - Вид конструктивного исполнения коммуникационного модуля GSM/UMTS (встроенный или внешний) определяет изготовитель НАП.
8.5 Персональная универсальная идентификационная карта абонента
8.5.1 Персональная универсальная многопрофильная идентификационная карта абонента должна обеспечивать регистрацию НАП в сетях в сетях подвижной связи стандартов GSM/UMTS.
8.5.2 Персональная универсальная многопрофильная идентификационная карта абонента не должна запрашивать PIN-код при включении НАП.
8.5.3 На персональной универсальной многопрофильной карте должен отсутствовать счетчик количества аутентификации в сети подвижной связи стандартов GSM/900/1800 и UMTS/900/2000.
8.5 Блок интерфейса пользователя
8.5.1 Блок интерфейса пользователя предназначен для обеспечения применения НАП водителем ТС и включает следующие элементы:
- устройство отображения информации (дисплей) для водителя;
- тревожную кнопку подачи «Сигнала бедствия»;
- индикатор (индикаторы) состояния НАП;
- органы управления НАП.
8.5.2 Дисплей для водителя может быть встроенным в НАП или подключаться к аппаратуре как отдельное устройство.
Примечание - Вид конструктивного исполнения дисплея (встроенный или внешний) определяет изготовитель НАП.
8.5.3 Дисплей должен обеспечивать отображение принимаемых и передаваемых SMS сообщений в полном объеме.
8.5.4 Органы управления для ввода информации по передаваемым SMS сообщениям или для ознакомления с принятыми SMS сообщениями должны находиться в зоне досягаемости рукой с рабочего места водителя без изменения положения тела.
8.5.5 Тревожная кнопка подачи «Сигнала бедствия» предназначена для обеспечения подачи экстренного сигнала по сетям подвижной радиотелефонной связи в диспетчерский центр.
8.5.6 Тревожная кнопка подачи «Сигнала бедствия» может быть встроенной в корпус НАП (блок интерфейса пользователя) или размещаться отдельно.
В любом случае тревожная кнопка подачи «Сигнала бедствия» должна находиться в зоне досягаемости рукой с рабочего места водителя без изменения положения тела.
Примечание - Вид конструктивного исполнения кнопки связи (тревожной кнопки) (встроенная или внешняя) определяет изготовитель НАП.
8.5.7 Тревожная кнопка подачи «Сигнала бедствия» должна быть защищена от непреднамеренного нажатия.
Примечание - Конкретный способ защиты тревожной кнопки от непреднамеренного нажатия определяет изготовитель НАП.
8.5.8 Тревожная кнопка подачи «Сигнала бедствия» должна иметь индикацию факта нажатия (световую, звуковую и др.).
Примечание - При размещении вне корпуса НАП тревожная кнопка подачи «Сигнала бедствия» должна иметь собственный индикатор факта ее нажатия.
8.5.9 Индикаторы состояния должны отображать следующие функциональные состояния НАП:
- подключение бортового питания;
- работа модуля ГНСС;
- нахождение НАП в сети подвижной радиотелефонной связи;
- прием (передача) данных по сети подвижной радиотелефонной связи;
- факт нажатия тревожной кнопки подачи «Сигнала бедствия».
8.6 Блок интерфейсов подключения оборудования
8.6.1 Блок интерфейсов подключения оборудования предназначен для обеспечения подключения компонентов навигационной аппаратуры потребителя (в случае их внешнего конструктивного исполнения) и дополнительного бортового оборудования в целях реализации функций, указанных в разделе 7.
8.6.2 Требования к интерфейсам и протоколам обмена данными с подключаемым оборудованием приведены в разделе 9.
8.7 Внутренняя энергонезависимая память
8.7.1 НАП должна иметь внутреннюю энергонезависимую память для хранения сообщений, которые не удалось передать по сетям подвижной радиотелефонной связи стандартов GSM/UMTS (например, ввиду отсутствия покрытия сети).
8.7.2 Объем внутренней энергонезависимой памяти должен обеспечивать возможность хранения не менее 150 000 последовательно зарегистрированных наборов данных, включающих мониторинговую информацию.
Запись информации в энергонезависимую память НАП должна производиться в порядке FIFO.
8.7.3 В НАП должна быть реализована возможность считывания и очистки содержимого внутренней энергонезависимой памяти. Интерфейс обмена данными для считывания и очистки содержимого внутренней энергонезависимой памяти НАП определяется производителем аппаратуры.
8.7.4 Производитель НАП должен обеспечить необходимую степень защиты реализованного в НАП механизма для считывания и очистки содержимого энергонезависимой памяти НАП от несанкционированного использования.
8.8 Резервный источник питания
8.8.1 Резервный источник питания (аккумуляторная батарея), при отсутствии питания от бортовой электрической сети должен обеспечивать возможность непрерывной автономной работы НАП в течение не менее 4 часов в режиме передачи данных по каналу GPRS с периодичностью 1 раз в минуту и 15 минут работы в режиме голосовой связи.
8.8.2 Должна быть обеспечена возможность контроля уровня заряда резервного источника питания (аккумуляторной батареи).
8.8.3 Срок службы аккумуляторной батареи должен быть определен производителем НАП в руководстве пользователя и составлять не менее 1 года.
8.8.4 Запрещается применять в качестве резервного источника питания литий-ионные аккумуляторные батареи.
8.9 Соединительные кабели
8.9.1 Соединительные кабели и жгуты для присоединение НАП к бортовой сети ТРАНСПОРТНОЕ СРЕДСТВО, коммутации компонентов НАП к основному блоку аппаратуры, подключения к исполнительным устройствам и датчикам должны быть оснащены разъемами, имеющими защиту от самопроизвольного разъединения.
8.9.2 Контакты в разъемах должны быть защищены от взаимного замыкания.
8.10 Датчик регистрации актуального психофизиологического состояния
8.10.1 Датчик регистрации актуального психофизиологического состояния водителя фиксируется на теле водителя и измеряет следующие параметры:
- артериальное давление;
- пульс;
- кожно-гальваническая реакция.
8.10.2 Фиксация на теле водителя не должна затруднять свободу движений и создавать дискомфорт.
8.10.3 Датчик регистрации актуального психофизиологического состояния водителя реализуется в двух вариантах:
- со связью с НАП по проводам;
- со связью с НАП по беспроводному каналу стандарта IEEE 802.11.
 
 
9. Требования к интерфейсам и протоколам передачи данных
 
9.1 Для обмена данными с подключаемым оборудованием в НАП должны быть следующие интерфейсы: RS232, RS485, и USB.
9.2 НАП должна иметь не менее двух дискретных и двух аналоговых входов.
9.3 В НАП, предназначенной для оснащения ТС категорий М2 и М3, должна быть предусмотрена возможность управления модемом группы стандартов IEEE 802.11, входящим в состав дополнительного бортового оборудования, для обеспечения передачи видео- и аудиоданных с борта транспортного средства.
9.4 Обмен данными НАП с навигационно-информационными системами (аппаратно-программными комплексами) осуществляется с использованием протокола, общие требования к которому приведены в приложении А.
Спецификация протокола передачи мониторинговой информации приведена в приложении Б.
Спецификация протокола уровня поддержки услуг и спецификация сервисов предоставления услуг приведена в приложении В.
 
 
10. Требования к электропитанию
 
10.1 НАП должна подключаться к бортовой системе питания транспортного средства с номинальным напряжением 12 В или 24 В.
10.2 НАП должна сохранять работоспособность при изменении рабочего напряжения питаний (среднего значения) от минус 15% до плюс 15% от номинального значения.
10.3 НАП должна иметь защиту от обратной полярности напряжения.
10.4 НАП должна обеспечивать защиту по току (предохранитель).
10.5 НАП должна автоматически включаться при подаче бортового питания.
10.6 НАП должна корректно выключаться через установленное время 1 мин. с момента отключения бортового питания (при наличии аккумуляторной батареи).
10.7 В НАП должна быть предусмотрена диагностика заряда аккумуляторной батареи.
 
 
11. Требования электробезопасности
 
11.1 Изоляция НАП при нормальных климатических условиях по ГОСТ 15150 должна выдерживать испытательное напряжение переменного тока частотой 50 Гц действующим значением 1500 В в течение 1 мин. между электрическими цепями, указанными в технических условиях на НАП.
11.2 Сопротивление изоляции между электрическими цепями, указанными в технических условиях на НАП, должно быть не менее:
- 20 МОм для нормальных условий применения;
- 10 МОм при температуре 50°С и относительной влажности воздуха до 80%.
11.3 Значение сопротивления заземления должно быть не более 0,1 Ом.
 
 
12. Требования к электромагнитной совместимости
 
12.1 При применении НАП по назначению аппаратура не должна создавать недопустимых электромагнитных помех (излучаемых и наведенных) другим техническим средствам (устройствам), установленным на ТРАНСПОРТНОЕ СРЕДСТВО, и обладать достаточной устойчивостью к электромагнитным помехам (излучаемым и наведенным), обеспечивающей функционирование НАП в заданной электромагнитной обстановке.
12.2 В отношении помехоэмиссии (создаваемых НАП помех) устанавливаются требования к следующим видам помех (излучаемых и наведенных НАП):
- электромагнитные помехи, создаваемые НАП в диапазоне частот 30 - 1000 МГц;
- кондуктивные помехи по цепям питания.
12.3 НАП должна быть устойчивой к воздействию следующих видов электромагнитных помех:
- кондуктивные помехи по цепям питания;
- кондуктивные помехи в контрольных и сигнальных цепях;
- помехи, обусловленные электромагнитным излучением в полосе частот 20 - 2 000 МГц.
12.4 Требования к допустимым уровням электромагнитных помех (см. 12.2), создаваемых НАП, а также методы испытаний НАП на соответствие указанным требованиям установлены в [10].
12.5 Требования по устойчивости НАП к электромагнитным помехам, указанным в 12.3 (перечисления а) и в)), а также методы испытаний НАП на соответствие указанным требованиям установлены в [10].
12.6 Требования по устойчивости НАП к кондуктивным помехам в контрольных и сигнальных цепях, а также методы испытаний на соответствие указанным требованиям установлены в ГОСТ 29157.
Примечание - Испытания НАП в соответствии с ГОСТ 29157 проводятся при степени жесткости испытательных импульсов IV и оцениваемом функциональном состоянии аппаратуры «А» по ГОСТ 28751.
 
 
13. Требования по стойкости к внешним воздействиям
 
13.1 Общие требования по стойкости к внешним воздействующим факторам
13.1.1 В эксплуатационных условиях НАП должна быть стойкой, прочной или устойчивой к внешним воздействующим факторам, характеристики и значения которых приведены в подразделах 13.2 и 13.3.
13.1.2 По условиям эксплуатации НАП относится к группе В4 по ГОСТ 16019 (см. 4.1).
13.2 Требования по стойкости к климатическим воздействиям
13.2.1 По условиям эксплуатации НАП относится к группе В4 по ГОСТ 16019 (см. 4.1).
13.2.2 Степень защиты НАП от проникновения пыли и влаги, включая компоненты НАП, указанные в подразделе 6.1 и исполненные в виде внешних устройств, подключаемых к основному блоку аппаратуры и располагаемых в кабине (салоне) транспортного средства, должна быть не ниже IP 51 по ГОСТ 14254-96.
13.2.3 Степень защиты компонентов НАП от проникновения пыли и влаги, исполненных в виде внешних устройств, подключаемых к основному блоку аппаратуры и располагаемых вне кабины (салона) транспортного средства, должна быть не ниже IP 64 по ГОСТ 14254-96.
13.2.4 Испытания НАП на соответствие требованиям по стойкости аппаратуры к климатическим воздействиям осуществляются в соответствии с ГОСТ Глобальная навигационная спутниковая система. Навигационная аппаратура потребителя для оснащения колесных транспортных средств. Методы испытаний на соответствие требованиям по электробезопасности, климатическим и механическим воздействиям (проект).
13.3 Требования по стойкости к механическим воздействиям
13.3.1 НАП в эксплуатационных условиях должна обеспечивать стойкость к механическим воздействиям, характеристики которых установлены для группы В4 по ГОСТ 16019.
13.3.2 Испытания НАП на соответствие требованиям к механическим воздействиям осуществляются в соответствии с СТ РК 2943 Глобальная навигационная спутниковая система. Навигационная аппаратура потребителя для оснащения колесных транспортных средств. Методы и средства тестирования.
 
 
14. Конструктивные требования
 
14.1 Конструкция НАП должна обеспечивать установку аппаратуры в ТРАНСПОРТНОЕ СРЕДСТВО без разбора корпусов основного оборудования НАП и иметь элементы крепления для возможности монтажа в ТРАНСПОРТНОЕ СРЕДСТВО.
14.2 Размещение аккумуляторной батареи должно позволять производить его замену без доступа к аппаратной части НАП.
14.3 В конструкции НАП должна быть предусмотрена возможность опломбирования аппаратной части аппаратуры.
14.4 Конструкция НАП должна обеспечивать ее пожаро- и взрывобезопасность при эксплуатации по ГОСТ 12.1.004 и ГОСТ 12.1.010.
 
 
15. Требования к надежности
 
15.1 НАП должна соответствовать требованиям [11] по надежности.
15.2 Надежность НАП должна характеризоваться следующими показателями:
- НАП должна обеспечивать возможность круглосуточного режима работы;
- время наработки на отказ НАП должно быть не менее 10000 ч;
- гарантийный срок эксплуатации НАП должен быть не менее 3 лет;
- срок службы НАП должен быть не менее 7 лет (кроме аккумуляторной батареи);
- гарантийный срок хранения должен быть не менее 1 года при условии, что хранение осуществляется в отапливаемых помещениях в штатной упаковке в отсутствии агрессивных веществ и паров.
 
 
16. Требования к установке
 
16.1 НАП должна устанавливаться в кабине водителя в зоне досягаемости рукой с рабочего места водителя без изменения положения тела.
16.2 НАП, установленная на ТС, не должна ухудшать обзор водителю и препятствовать выполнению водителем действий по управлению транспортным средством.
16.3 Если НАП комплектуется внешней антенной ГНСС и/или внешней антенной GSM/GPRS, то производитель транспортного средства должен обеспечить наличие необходимого кабель-канала от места установки антенн до места подключения их к блоку НАП.
16.4 Внешние антенны не должны экранироваться сверху или по бокам металлическими или металлосодержащими конструкциями или материалами.
Для защиты от климатических и механических воздействий антенны могут размещаться под обтекателем (кожухом или фонарем) из радиопрозрачного материала.
 
 
17. Требования по эргономике и технической эстетике
 
17.1 Для НАП, устанавливаемой на транспортное средство на предприятии-изготовителе транспортного средства, требования по эргономике и технической эстетике определяются производителем транспортного средства.
17.2 При монтаже НАП не на предприятии-изготовителе транспортного средства, требования по эргономике и технической эстетике определяются производителем НАП.
 
 
18. Требования по безопасности и экологической чистоте
 
18.1 НАП должна соответствовать требованиям безопасности, установленным в [12] (статья 7.4).
18.2 НАП не должна иметь элементов и материалов, опасных для обслуживающего персонала, и опасного электромагнитного излучения.
18.3 При изготовлении НАП не допускается применение легковоспламеняющихся материалов, выделяющих вредные вещества при горении. Применяемые при изготовлении НАП материалы должны соответствовать требованиям противопожарной безопасности по ГОСТ 12.1.044.
 
 
19. Требования к маркировке
 
19.1 Маркировка НАП должна быть четко видимой и соответствовать требованиям конструкторской документации НАП в части состава, места и способа нанесения.
19.2 На НАП должны быть нанесены:
- товарный знак или название предприятия - изготовителя;
- название изделия;
- обозначение;
- заводской номер по системе нумерации предприятия-изготовителя;
- год изготовления;
- клеймо приемки для типа оборудования;
- маркировка соединителей;
- знак обращения на рынке.
 
 
20. Требования к упаковке
 
20.1 НАП и комплект эксплуатационной документации, входящие в комплект поставки аппаратуры (пункт 22.2), должны быть упакованы согласно требованиям конструкторской и технологической документации.
20.2 Упаковка должна выдерживать без нарушения целостности конструкции воздействие механических и климатических факторов, обеспечивать защиту упакованных в нее изделий при хранении и транспортировании в условиях, указанных в разделе 21.
Допускается поставка изделия в групповой упаковке.
20.3 Индивидуальная потребительская упаковка и групповая упаковка должна исключать возможность перемещения составных частей НАП внутри транспортной тары.
20.4 На индивидуальную потребительскую упаковку составных частей НАП должна быть наклеена этикетка, содержащая:
- товарный знак или название предприятия-изготовителя;
- наименование и обозначение изделия;
- дату изготовления;
- масса брутто.
20.5 Составные части НАП в индивидуальной потребительской упаковке должны быть размещены в транспортной таре. Количество НАП, упакованных в транспортную тару, определяет предприятие-изготовитель.
20.6 В транспортную тару должен быть вложен упаковочный лист, в котором должны быть указаны:
- товарный знак предприятия-изготовителя или его сокращенное обозначение;
- название изделия, составных частей, их обозначение и количество;
- условные номера упаковщика и контролера;
- дата упаковывания.
20.7 Маркировка транспортной тары должна соответствовать требованиям ГОСТ 14192.
 
 
21. Требования к транспортированию и хранению
 
21.1 Условия транспортирования НАП в части воздействия климатических факторов - 5 по ГОСТ 15150:
- температура окружающей среды от минус 55 до плюс 50°С;
- относительная влажность окружающей среды до 95% при температуре плюс 25°С.
21.2 НАП в укладочных ящиках рассчитано на перевозки всеми видами транспорта, кроме морского, в том числе авиатранспортом в герметизированных отсеках на любое расстояние
21.3 В случаях кратковременного транспортирования на открытых платформах или автомашинах укладочные ящики с НАП должны быть накрыты брезентом
21.4 Укладочные ящики на транспортных средствах должны быть закреплены от свободного перемещения их при перевозке
21.5 НАП должна храниться в условиях в упаковке предприятия-изготовителя, установленных для группы I по ГОСТ 15150 в части воздействия климатических факторов:
- температура окружающего воздуха от плюс 5 до плюс 40°С;
- относительная влажность воздуха от 2% до 80% при температуре плюс 25°С.
21.6 НАП должна храниться в отапливаемых складских помещениях, на стеллажах или в упаковке, при отсутствии в воздухе паров кислот, щелочей и других агрессивных примесей.
21.7 Срок хранения НАП в упаковке в условиях, указанных в пунктах 21.5 и 21.6, при котором сохраняет работоспособность НАП, должен быть не менее 12 месяцев.
 
 
22 Требования к комплекту поставки и документации
 
22.1 Комплект поставки для НАП должен включать следующие компоненты:
- НАП;
- антенна ГЛОНАСС и GPS или других ГНСС;
- антенна коммуникационного модуля GSM/GPRS;
- кабели соединения;
- монтажный комплект.
Комплектность поставки устанавливается нормативными документами или заказчиком.
22.2 Документация для НАП должна включать следующие документы:
- паспорт;
- руководство по эксплуатации;
- руководство по монтажу.
Примечание - Руководство по эксплуатации должно содержать описание SMS-команд и пакетов передачи данных, а также порядок их использования для удаленной настройки и смены версий программного обеспечения НАП по беспроводным сетям GSM.
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Приложение А
(обязательное)
 
 
Условная градация риска ДТП связанная с психофизиологическим состоянием водителя ТС по 5 балльной шкале
 
	1.
	Безопасное вождение
	Раскорреляция формализованной информации, получаемой от модуля контроля психофизиологического состояния водителя и хранимой на сервере информации, не превышает 2 балла

	2.
	Повышенный риск ДТП
	Раскорреляция формализованной информации, получаемой от модуля контроля психофизиологического состояния водителя и хранимой на сервере информации, не составляет от 3 до 4 баллов

	3.
	Опасное вождение
	Раскорреляция формализованной информации, получаемой от модуля контроля психофизиологического состояния водителя и хранимой на сервере информации, составляет 5 баллов
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