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1. Область применения
 
1.1. Настоящий стандарт распространяется на концентрат урановой руды c массовой долей урана не менее 65 % и устанавливает предельное содержание примесей.
1.2. Значения, установленные в единицах СИ считаются стандартными. Значения в круглых скобках приведены только для справки.
 

 

2. Нормативные ссылки
 
Для применения настоящего стандарта необходимы следующие ссылочные нормативные документы. Для недатированных ссылок применяют последнее издание ссылочного документа (включая все его изменения):
ASTM1 C859-14 Standard Terminology Relating to Nuclear Materials (Терминология, относящиеся к ядерным материалам)
ASTM C1022-2010 Standard Test Methods for Chemical and Atomic Absorption Analysis of Uranium-Ore Concentrate (Методы испытаний для химического и атомно-абсорбционного анализа концентрата урановой руды)
ASTM C1075-2010 Standard Practices for Sampling Uranium-Ore Concentrate (Практики для отбора проб концентрата урановой руды)
ASTM C1380-2011 Standard Test Method for Determination of Uranium Content and Isotopic Composition by Isotope Dilution Mass Spectrometry (Метод испытаний для определения содержания урана и изотопного состава методом масс-спектрометрии с изотопным разбавлением)
 
 
3. Термины и определения
 
В настоящем стандарте применяются термины и определения согласно ASTM C859.
 
 
4. Химический состав
 
4.1. Массовая доля урана в концентрате должна составлять не менее 65 %.
4.2. Содержание изотопов должно соответствовать природному урану [(0,711 ± 0,001) г U235 на 100 г урана (см. Примечание 1)]. Содержание U234 не должно превышать значений, приведенных в таблице 1.
 

1 Для ссылочных стандартов ASTM следует посетить веб-сайт ASTM www.astm.org или связаться со Службой помощи потребителю ASTM@astm.org. Для просмотра ежегодной книги стандартов ASTM зайдите на страницу веб-сайта краткого содержания документа ASTM.
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Примечание - Для уранового концентрата из контролируемого источника (например, по сертификату качества производителя), допускается не проводить анализ U 235, если иное не согласовано между покупателем и продавцом.
 

4.3. Нерастворимый уран - уран, нерастворимый в азотной кислоте, не должен превышать 0,10 % от общего урана.
4.4. Извлекаемые органические вещества - в зависимости от процесса конверсии (сухой или влажный метод), необходимость измерения извлекаемых органических веществ должна быть согласована между покупателем и продавцом.
 

Примечание - При необходимости проведения измерения следует использовать предельно допустимое значение, составляющее 0,1 г на 100 г концентрата.
 

4.5. Содержание примеси - содержание примесей не должно превышать предельные значения, указанные в таблице 1.
4.6. Продукты распада урана - долгоживущие радионуклиды, такие как 231Pa, 230Th и 226Ra, могут концентрироваться в остатках и, следовательно, могут влиять на хранение и транспортировку отходов. Конверторы должны знать, что их уровень может меняться. Определение этих элементов и частота анализа могут быть согласованы между покупателем и продавцом.
 
 
5. Физические свойства
 

5.1. Размер частиц - Частицы представительной пробы (Раздел 6) должны проходить через сито с размером ячейки 6,35 мм (1/4 дюйма).
5.2. Способность к текучести - концентрат должен быть достаточно текучим для проведения пробоотбора.
5.3. Инородные вещества - Концентрат не должен содержать материалы и объекты, которые: (а) не произведены в качестве составного элемента концентрата при измельчении урановой руды, или (б) будут или могут оказать неблагоприятное влияние на отбор проб концентрата или оборудование, используемое при таком отборе проб.
 
 
6. Отбор проб
 

6.1 Размер партии и количество испытаний (и повторных испытаний, если необходимо) согласовываются сторонами.

6.2 Представительная проба, размер которой достаточен для выполнения испытаний, предусмотренных в разделах 4 и 5, должна быть взята из каждой партии.

6.3 Методика C1075 приводится в качестве руководства. Производитель и потребитель имеют право использовать собственные методики пробоотбора, при необходимости методики пробоотбора согласовываются сторонами.

 

 

7. Методы испытаний
 

7.1. Все химические анализы должны быть выполнены на части представительной пробы, подготовленной в соответствии с разделом 6. Методы испытаний должны соответствовать методам испытаний по C1022, C1380 или иным методам по согласованию сторон.

 

 

8. Сертификация
 

8.1. Условие о необходимости предоставления сертификата соответствия концентрата урановой руды требованиям настоящего стандарта оговаривается в заказе или договоре между покупателем и производителем. Протокол результатов испытаний необходимо предоставить при условии данного требования в заказе или договоре между покупателем и производителем.

 

9. Упаковка и маркировка упаковок
 

9.1. Концентрат урановой руды упаковывают и отгружают в бочки с крышками, снабженными водонепроницаемыми уплотнительными кольцами. Крышки должны быть прикреплены к бочкам таким образом, чтобы свести к минимуму потерю концентрата в случае неправильной эксплуатации. Отгруженные контейнеры должны соответствовать требованиям [5] и [6].

9.2. Каждый упаковочный комплект должен иметь маркировку на крышках и боковых поверхностях, содержащую следующую информацию:

9.2.1. Наименование предприятия производителя

9.2.2. Наименование продукции в упаковочных комплектах.

9.2.3. Номер партии

9.2.4. Масса брутто, масса тары и масса нетто

9.2.5. Упаковочный комплект № ( ) из ( ).

9.3. Поставщики концентрата урановой руды должны быть осведомлены, что разложение пероксидов может привести к повышению давления в транспортных контейнерах. Такое состояние может не соответствовать правилам перевозки.

 

 

10. Обеспечение качества
 

10.1 Требования к обеспечению качества должны быть согласованы между покупателем и продавцом при заключении контракта (оформлении заказа) на поставку. Кодекс Федеральных положений Раздел 10, часть 50, Приложение B и ANSI/ASME NQA даются в ссылке в качестве руководства.

 

 

Приложение А
(информационное)
 

Нормативные ссылки для применения на территории Республики Казахстан
 

А.1 В дополнение к разделу 2 настоящего стандарта необходимо применение следующих ссылочных нормативных документов:

СТ РК 1702-2007 Перевозка опасных грузов автомобильным транспортом. Маркировка транспортных средств и транспортного оборудования. Технические требования.

ГОСТ 12.0.004-90 Система стандартов безопасности труда. Организация обучения безопасности труда. Общие положения.

ГОСТ 12.1.005-88 Система стандартов безопасности труда. Общие санитарно-гигиенические требования к воздуху рабочей зоны.

ГОСТ 12.2.003-91 Система стандартов безопасности труда. Оборудование производственное. Общие требования безопасности

ГОСТ 12.2.62-81 Система стандартов безопасности труда. Оборудование производственное. Ограждения защитные.

ГОСТ 12.3.002-75 Система стандартов безопасности труда. Процессы производственные. Общие требования безопасности.

ГОСТ 12.3.009-76 Система стандартов безопасности труда. Работы подгрузочные разгрузочные. Общие требования безопасности

ГОСТ 12.4.021-75 Система стандартов безопасности труда. Системы вентиляционные. Общие требования

ГОСТ 12.1.007-76 Система стандартов безопасности труда. Вредные вещества. Классификация и общие требования безопасности.

ГОСТ 12.2.061-81 Система стандартов безопасности труда. Оборудование производственное. Общие требования безопасности к рабочим местам.

ГОСТ 19433.3-2010 Грузы опасные. Маркировка.

 

 

Приложение В
(информационное)
 

Требования безопасности и охраны окружающей среды
 

В.1 Требования безопасности
В.1.1 По степени воздействия на человека урановый концентрат относится к первому классу опасности по ГОСТ 12.1.007. Факторы опасности - радиационная опасность и аэрозоль общетоксического действия. В соответствии с [7] предельно допустимые концентрации в воздухе рабочей зоны аэрозоля нерастворимых соединений урана - 0,075 мг/м3, растворимых урановых соединений 0,015 мг/м3, допустимая среднегодовая объемная активность 1,1 Бк/м3.

Урановый концентрат пожаро- и взрывобезопасен. При этом должны соблюдаться требования [3].

В.1.2 Предприятие, осуществляющее производство, хранение, транспортировку, реализацию уранового концентрата, должно иметь лицензию на право проведения соответствующих работ в сфере использования атомной энергии в соответствии с [2].

Все работы при производстве уранового концентрата осуществляются с соблюдением требований ГОСТ 12.2.003, ГОСТ 12.2.061, ГОСТ 12.2.062, ГОСТ 12.3.002, ГОСТ 12.4.021, [8], [9], [10].

В.1.3 Производственные помещения для работы с урановым концентратом должны быть оборудованы приточно-вытяжной вентиляцией. В местах возможного поступления в воздух рабочей зоны ураносодержащих продуктов дополнительно обеспечивается местная вытяжная вентиляция. Санитарно-гигиеническое состояние воздуха рабочей зоны в соответствии с требованиями ГОСТ 12.1.005. Все вентиляционные системы перед выбросом в атмосферу оборудуются фильтрами или пылегазоочистным оборудованием. Технологическое оборудование должно быть максимально герметизировано.

Покрытие стен производственных помещений и поверхностей технологического оборудования должно обеспечивать проведение дезактивации согласно [8].

Отделка, водоснабжение и канализация производственных помещений должны соответствовать требованиям, установленным для работ с радиоактивными материалами в открытом виде в зависимости от класса работ. Класс работ с радиоактивными веществами устанавливается в соответствии с требованиями [10].

В.1.4 При работе с концентратом необходимо использовать средства индивидуальной защиты (специальную одежду, специальные защитные очки, обувь, перчатки, фартук, нарукавники, индивидуальные средства защиты органов дыхания, др.), соответствующие требованиям [4].

В.1.5 Администрацией предприятия устанавливаются контрольные уровни опасных производственных факторов. Перечень и числовые значения контрольных уровней определяются в соответствии с условиями работы и санитарно-эпидемиологическим заключением.

Контроль уровней опасных производственных факторов осуществляется в соответствии с номенклатурой и периодичностью, утвержденной руководством предприятия.

Дозы облучения персонала групп А и Б не должны превышать основные пределы, установленные [9].

В.1.6 К работе на производстве уранового концентрата допускаются лица не моложе 18 лет, не имеющие медицинских противопоказаний в соответствии с документами государственного уполномоченного органа в области здравоохранения Республики Казахстан. Для работников должно проводиться предсменное медицинское освидетельствование, предварительные и периодические медицинские осмотры в порядке, установленном органами здравоохранения Республики Казахстан

В. 1.7 Работающие на производстве концентрата урана должны пройти курс обучения по безопасности труда в соответствии с [8] и ГОСТ 12.0.004. Допуск к работе осуществляется на основании санитарно- эпидемиологического заключения в установленном порядке после проверки знаний правил безопасности проведения работ.

В установленном порядке проводится вводный первичный и периодический инструктаж, а также периодическая проверка знаний по технике безопасности не реже одного раза в год.

В.1.8 Работающие на производстве концентрата должны быть обеспечены бытовыми помещениями, согласно действующим санитарным и строительным нормам и правилам для соблюдения правил личной гигиены в соответствии с нормативными документами, указанными в 11.2.

 

В.2 Требования охраны окружающей среды
В.2.1 В процессе производства, хранения и транспортировки уранового концентрата обеспечивается соблюдение установленных нормативов качества окружающей среды и реализация утвержденной Программы производственного экологического контроля в установленном порядке. Технологический процесс получения уранового концентрата, соответствующий утвержденной технологической документации, проводится на герметизированном емкостном оборудовании и обеспечивает предотвращение радиоактивного и химического загрязнения производственным объектов и окружающей природной среды. Должны быть разработаны мероприятия по охране окружающей среды, направленные на обеспечение экологической безопасности в соответствии с требованиями [1].

В.2.2 Все технологические сточные воды возвращаются в технологический процесс, образуя замкнутый цикл. Вредные вещества (аммиак и углекислый газ) в газообразных выбросах утилизируются и возвращаются в технологический процесс. Обращение с отходами производства осуществляется в соответствии с [1] и [11], отходы, не подлежащие переработке направляются для размещения на специальные оборудованные полигоны, пункты хранения и захоронения радиоактивных отходов.

В.2.3 План аварийного реагирования и мероприятия по предупреждению радиоактивного загрязнения окружающей среды, а также обоснование Программы производственного экологического контроля согласовываются с территориальными подразделениями уполномоченного органа в области охраны окружающей среды и органами государственного санитарно-эпидемиологического контроля.

В.2.4 Радиационный контроль санитарно-защитной зоны на соответствие требованиям [8] и контроль эмиссий вредных веществ в окружающую среду осуществляется в установленном порядке в соответствии с утвержденной руководством предприятия программой производственно- экологического контроля.

Порядок проведения радиационного контроля в санитарно-защитной зоне устанавливается на основании санитарно-эпидемиологического заключения в соответствии с действующими санитарными правилами.

 

 
Приложение С
(обязательное)
 

Раздел 9 применять в следующей редакции:

С.1 Концентрат урановой руды упаковывают и отгружают в упаковочных комплектах (контейнерах), соответствующих требованиям [5] и [6], разрешенных к применению для перевозки опасных грузов и представляющих собой бочки с крышками, снабженными водонепроницаемыми уплотнительными кольцами согласно требованиям [21], [22]. Крышки должны быть прикреплены к бочкам таким образом, чтобы свести к минимуму потерю концентрата в случае неправильной эксплуатации. Отгруженные контейнеры должны соответствовать требованиям [5] и [6].

С.2 Каждый упаковочный комплект должен иметь маркировку на крышках и боковых поверхностях, содержащую, как минимум, следующую информацию:

С.2.1 Наименование предприятия производителя

С.2.2 Наименование продукции в упаковочных комплектах.

С.2.3 Номер партии

С.2.4 Масса брутто, масса тары и масса нетто

С.2.5 Упаковочный комплект № ( ) из ( ).

С.3 Поставщики концентрата урановой руды должны быть осведомлены, что разложение пероксидов может привести к повышению давления в транспортных контейнерах. Такое состояние может не соответствовать правилам перевозки.

С.4 На противоположные боковые стороны упаковочного комплекта наклеиваются специальные водонепроницаемые этикетки со знаком опасности в соответствии c требованиями [5], [6] и ГОСТ 19433.3 для класса 7 категорий II или III с указанием «НУА-I (LSA-I)», максимальной активности радиоактивного содержимого, выраженной в беккерелях (Бк), и транспортного индекса.

С.5 В качестве транспортной тары применяют 20 фунтовые контейнеры, удовлетворяющие требованиям [11]. Упаковки внутри контейнера должны быть надежно закреплены согласно утвержденной в установленном порядке схеме крепления, чтобы избежать движения или смещения груза во время перегрузки или транспортирования.

Примечание - Упаковка - конечный продукт операции упаковывания, состоящий из упаковочного комплекта и его содержимого, подготовленного для перевозки [6].

С.6 Транспортная маркировка 20 фунтовых контейнеров, характеризующая груз и степень его опасности, выполняется в соответствии с требованиями [5], [6] и ГОСТ 19433.3.

С.7 В случае, если транспортирование уранового концентрата включает морские перевозки, дополнительно на каждый 20 фунтовый контейнер (на внешние поверхности всех четырех сторон) наносят предупредительный маркировочный знак «Загрязнитель моря» по ГОСТ 19433.3.

 
 
Приложение D
(обязательное)
 
Транспортировка и хранение
 

D. 1 Перевозка уранового концентрата может осуществляться автомобильным, железнодорожным, морским и воздушным транспортом в соответствии с требованиями, действующими на данном виде транспорта, и требованиями, установленными в [5], [6].

D. 2 Перевозка упаковок производится с использованием 20-футовых контейнеров или поштучно.

Погрузочно-разгрузочные работы осуществляются на специально оборудованных площадках, обеспеченных необходимым средствами дезактивации, с применением специальных устройств, исключающих падение груза.

При погрузочно-разгрузочных работах должны соблюдаться требования безопасности согласно [8] и ГОСТ 12.3.009.

D. 3 Перевозка упаковок автомобильным транспортом осуществляется с использованием 20 фунтовых контейнеров специально оборудованными автомобилями в соответствии с требованиями [12], [14]. На один автомобиль разрешается грузить один контейнер. Контейнер в автомобиле должен быть надежно закреплен. Запрещается размещать в этом же автомобиле другие грузы. До отправки транспорта с урановым концентратом осуществляется дозиметрический контроль.

Маршрут следования автомобиля не должен проходить через крупные населенные пункты, вблизи промышленных предприятий, через зоны отдыха, предусматривать дозаправку на автозаправочных станциях общего назначения и должен быть согласован с соответствующими государственными надзорными органами, в установленном порядке.

D.4 Перевозка упаковок железнодорожным транспортом выполняется в соответствии с требованиями [15], [16].

Перевозка упаковок с использованием 20 фунтовых контейнеров выполняется на платформах, предназначенных для транспортирования крупнотоннажных контейнеров. Количество контейнеров на одной платформе - в соответствии с грузоподъёмностью платформы.

Перевозка упаковок поштучно производится в вагонах, упаковки в вагоне должны быть надежно закреплены, чтобы избежать движения или смещения упаковок при транспортировании. Количество упаковок в одном вагоне - 84 шт, не более.

D.5 Перевозка упаковок морским транспортом осуществляется в 20 фунтовых контейнерах на грузовых судах. Размещение и крепление контейнеров производится согласно требованиям [17].

D.6 Перевозка упаковок воздушным транспортом осуществляется в соответствии с требованиями [18] и [19].

D.7 Урановый концентрат должен храниться в упакованном виде в закрытых производственных помещениях или на специально оборудованных площадках, обеспеченных необходимыми средствами дезактивации.

D.8 Срок хранения уранового концентрата не ограничен.
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