Приложение 1 
к технической спецификации
ЗАДАНИЕ

на проектирование 
«Модернизация системы охлаждения технологических потоков путем установки частотно-регулируемых приводов на аппаратах воздушного охлаждения установки каталитического риформинга (С-200/2 ПППН), установки гидроочистки нафты (С-200/1 ПППН) и гидроочистки вакуумного газойля (С-100 ПГПН)»
г. Павлодар, ул. Химкомбинатская, 1


ТОО «ПНХЗ»
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	Основание для проектирования
	1. План мероприятий по повышению энергоэффективности ТОО «ПНХЗ» на 2022-2026 годы.
2. Закон РК «Об энергосбережении и повышения энергоэффективности»
3. Настоящее задание на проектирование
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	Вид строительства 
	Модернизация, на территории действующих технологических установках 
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	Стадийность проектирования 
	Произвести проектирование в одну стадию: 

- Рабочий проект (РП). 
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	Объем работ и этапы проектирования
	Стадия – Рабочий проект.

1. Проектные работы включают следующие этапы:

· сбор исполнителем всех необходимых данных для одностадийного проектирования;
· осуществление обследования для подбора необходимого оборудования и материалов для внесения изменений в существующие схемы;
· проведение исполнителем необходимых инженерно-изыскательских работ (геологические, геодезические) – при необходимости; 

· разработка исполнителем рабочего проекта на основании материалов, полученных при обследовании для каждой установки в отдельности (3 раздела); 
· сметная документация для каждой технологической установки и сводная сметная документация;
· получение всех согласований и положительных заключений уполномоченных государственных органов Республики Казахстан на рабочий проект, предварительно согласованный с Заказчиком.

2. Состав и содержание проекта должны быть выполнены в соответствии с действующими нормативными документами.

3.  Сводный сметный расчет стоимости строительства в текущих и базисных ценах согласно СН РК 8.02-02-2002 «Порядок определения сметной стоимости строительства в Республике Казахстан».
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	Требования по вариантной и конкурсной разработке
	Вариантной проработки не требуется. 
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	Особые условия строительства
	Обеспечение бесперебойной и безаварийной работы производства, экологической, промышленной и санитарной безопасности в связи с модернизацией на территории действующего предприятия.
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	Основные технико-экономические показатели объекта, в том числе мощность, производительность, производственная программа
	1. Назначение установки гидроочистки нафты (С-200/1 производства первичной переработки нефти) – снижения содержания сернистых, азотистых, кислородсодержащих, металлоорганических и непредельных соединений в сырьевой смеси бензиновых фракций путем каталитических превращений и получения стабильного гидрогенизата, который направляется на дальнейшее разделение на установку сплиттера нафты.

Производительность секции 200/1 Гидроочистка нафты составляет 1,24 млн. т/год по сырью.

Характеристика и предназначение аппаратов воздушного охлаждения:
Х-201/1,2 предназначен для охлаждения газопродуктовой смеси на выходе из параллельно работающих теплообменников Т-201/1-3, Т-202/1-3, С200-Т-202А/1-3 
Поверхность по оребрению – 7 200 м2

Давление, кгс/см2:

Ррасчетное – 40;

Ррабочее – 21,9;

Температура, °C: 

Трасчетная – 165;

Трабочая – 130 / 60

ХК-201 предназначен для охлаждения паров с верха отпарной колонны К-201.

Поверхность

по оребрению – 3600 м2

Давление, кгс/см2:

Ррасчетное – 16;

Ррабочее – 9,0;

Температура, °C: 

Трасчетная – 115;

Трабочая – 66 / 60; 
Аппараты воздушного охлаждения ХК-201/2, Х-201/1,2 получают питание от 022 ЩСУ-1 ТП-022 0,4кВ, электродвигателя ВАСО2 мощностью 30 кВт, питающий электрокабель от ЩСУ-1 до электродвигателя проложен по воздуху, марка АВВБГ 3*35+1*16 ориентировочной протяжённостью 135м. Более детальное технические характеристики в приложение. 
2. Назначение установки каталитического риформинга ( С-200/2 производства первичной переработки нефти) –   получение высокооктанового компонента автомобильных бензинов и технического водорода, в результате каталитических превращений тяжелой нафты, поступающей с куба сплиттера нафты комбинированной установки изомеризации и сплиттера нафты.
Водородсодержащий газ (технический водород) используется далее в качестве сырья установки производства водорода или в процессах гидроочистки топлив.

Проектная производительность секции составляет 1000 тыс. тонн/год.
Характеристика и предназначение аппаратов воздушного охлаждения.

Х-203/1÷6 предназначен для охлаждения газосырьевой смеси риформинга.

Поверхность по

Оребрению -7 035 м2

Давление:

Ррасч. – 44 кгс/см2;

Рраб. – 27 кгс/см2;

Температура: 

Трасч. – 185°C;

Траб. – 150°C.

ХК-203/1,2 предназначен для охлаждения газа стабилизации, который выводится из колонны К-202.

Поверхность по

оребрению-7 035 м2
Давление:

Ррасч. – 44 кгс/см2;

Рраб. – 12,8 кгс/см2;

Температура,: 

Трасч. – 185°C;

Траб. – 80°C; 

Х-205 предназначен для охлаждения стабильного катализата из куба колонны К-202.

Поверхность

по оребрению- 3517,5м2
Давление:

Ррасч. - 16 кгс/см2;

Рраб. - 16 кгс/см2;

Температура,: 

Трасч. - 100°C;

Траб. – 84/45°C; 
Аппараты воздушного охлаждения Х-203/1-6, ХК-203/1,2, Х-205 получают питание от 022, 023 ЩСУ-1 ТП-022, ТП-023 0,4кВ, электродвигателя ВАСО2 мощностью 30 кВт, питающий электрокабель от ЩСУ-1 до электродвигателя проложен по воздуху, марка АВВБГ 3*35+1*16 ориентировочной протяжённостью 135м. Более детальное технические характеристики в приложение. 

3. Назначение установки гидроочистки вакуумного дистиллята (С-100 производства глубокой переработки нефти) – предварительное гидрогенизационное облагораживания сырья каталитического крекинга - снижения содержания сернистых, азотистых, кислородосодержащих, металлоорганических соединений и полициклической ароматики с одновременным снижением его коксуемости, а также очистки газов от сероводорода метилдиэтаноламином. 

Проектная производительность составляет 2 400 тыс. т/год по сырью.

Характеристика и предназначение аппаратов воздушного охлаждения ХВ-101/1-4, ХВ-102/2, ХВ-606, ХВ-606/1, ХВ-607/1: 
ХВ-101/1-4 - воздушные холодильники гидрогенизата марки АВЗ-9-64-Б2-ВЗТ-Д-8-4-6 предназначены для охлаждения газопродуктовой смеси (гидроочищенный вакуумный газойль+ВСГ) перед входом в сепаратор высокого давления Е-101.

ХВ-102/1,2 - воздушные конденсаторы холодильники марки АВЗ-МЖП-6-Б2-tВ3-Т8-2а-6 предназначены для охлаждения и конденсации верхнего продукта (пары нестабильного бензина и парового конденсата) стабилизационной колонны К-101.

ХВ-606 - воздушный конденсатор холодильник марки АВЗ-МЖП-25-Б1-ВЗТ 8-8-6 и ХВ-606/1 - воздушный конденсатор холодильник марки АВЗ 14,6-64-Б1/4-2-6 предназначены для охлаждения фракции 180-350оС (компонента дизельного топлива, поступающего на С-300 ЛК-6у).

ХВ-607/1-1, ХВ-607/1-2 - воздушные конденсатор холодильники марки АВГ-В-Ж-25-Б2-В-З-П 8-8-8 предназначены для охлаждения вакуумного дистиллята (сырья С-100) перед подачей в сырьевую ёмкость Е-106.
Аппараты воздушного охлаждения ХВ-101/1, ХВ-101/2, ХВ-101/3, ХВ-101/4, ХВ-102/2, ХВ-606, ХВ-606/1, ХВ-607/1 получают питание от ЩСУ 0,4кВ ТП-052, ТП-051, электродвигателя ВАСО мощностью 90 кВт, питающий электрокабель от ЩСУ-0,4кВ до электродвигателей проложен по воздуху, марка 2 ВВБГ 3*95+1*35 ориентировочной протяжённостью 100 - 200м. Более детальное технические характеристики в приложение.
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	Основные требования к инженерному оборудованию


	1. Проектом предусмотреть установку частотно-регулируемых приводов (далее – ЧРП) на конечные вентиляторы последних секций (по ходу технологического потока):
С-200/1 ПППН: 

- ХК-201/2 – 1 ЧРП;

- Х-201/1б – 1 ЧРП;

- Х-201/2б – 1 ЧРП.

С-200/2 ПППН:

- Х-203/1б – 1 ЧРП;

- Х-203/2б – 1 ЧРП; 

- Х-203/3б – 1 ЧРП;

- Х-203/4б – 1 ЧРП;  

- Х-203/5б – 1 ЧРП;

- Х-203/6б – 1 ЧРП;  

- ХК-203/1б – 1 ЧРП;

- ХК-203/2б – 1 ЧРП;
- Х-205/2 – 1 ЧРП.
С-100 ПГПН:

- ХВ-101/1-4 – 1 ЧРП;
- ХВ-102/2 – 1 ЧРП;
- ХВ-606 – 1 ЧРП;
- ХВ-606/1 – 1 ЧРП;
- ХВ-607/1 – 1 ЧРП.

2. Проектом предусмотреть монтаж датчиков температуры в технологический трубопровод по выходу из каждого аппарата воздушного охлаждения, с выводом показаний в действующую РСУ Заказчика.

3. Проектом предусмотреть:

- ЧРП в составе комплектных шкафов исполнением IP54 с защитно-коммутационной аппаратурой и аппаратурой цепей управления и т.д.;
- вентилятор с фильтром, управляемый термостатом в комплектном шкафу;   

- пусковую цепь (от кнопки «Пуск», «Стоп» пульта управления по месту около вентилятора) с использованием малогабаритного контактора с катушкой напряжением 220В 50Гц с целью обеспечения помехозащищенности;
- в случае кратковременных посадок напряжения питания ЧРП длительностью не более 3 секунд продолжение работы без аварийного отключения. При этом допускается на время посадки напряжения снижение частоты вращения;
- цепи управления в комплектном шкафу выполнить на напряжение 220В 50Гц;
- на двери шкафа с ЧРП предусмотреть светосигнальную арматуру: «Напряжение питания», «Авария»;
- предусмотреть в каждом шкафу с ЧРП светильник освещения шкафа;
- предусмотреть выдачу в РСУ дискретных сигналов 220В 50Гц «Готовность», «В работе», «Авария ЧРП»; 

- подбор и установку синусоидального фильтра для каждого ЧРП в составе комплектного шкафа;
- определить необходимость дополнительной системы кондиционирования воздуха в помещениях при установке новых ЧРП;
- интеграцию ЧРП в существующую автоматизированную систему диспетчерского управления электроснабжения (АСДУ ЭС);
- оборудование ЧРП должно быть оснащено интерфейсом Ethernet c поддержкой протокола Modbus TCP/IP и возможностью удаленного управления конфигурирования и диагностики ЧРП;
- передачу данных по протоколу Modbus TCP/IP до ближайшего шкафа RTU АСДУ ЭС, расположенного на электрической подстанции, в следующем минимальном объёме:

DI – состояние связи, готовность ЧРП, наличие аварий, ПЧ в работе;

AI – выходные частота, ток и напряжение, аналоговое задание частоты, напряжение звена постоянного тока, температура силовой части; 

- предусмотреть оборудование/комплектующие и материалы, необходимые для интеграции ЧРП в АСДУ ЭС, технические решения по интеграции ЧРП в АСДУ ЭС согласовать с Заказчиком;
- преобразователь частоты должен быть снабжен часами реального времени, сохраняющими отсчет времени при обесточивании ЧРП;
- сигнал задания частоты вращения должен поступать из РСУ по аналоговому входу 4-20мА;
- предусмотреть в РСУ автоматическую регулировку частоты вращения по технологическому параметру;
- предусмотреть ручную регулировку частоты вращения с РСУ;
- пуск должен осуществляться по месту самого вентилятора (для контроля видимости лопастей) с местного пульта управления;
-  проектом предусмотреть в операторной кнопку аварийного отключения ЧРП (физическая кнопка «СТОП»);
- проектом предусмотреть установку графического пульта управления ЧРП на дверце шкафа (на дисплее пульта должно одновременно отображаться не менее 3 параметров: ток, частота, напряжение и. т. д);
- ЧРП должен содержать не менее двух аналоговых выходов 4-20мА (один для отображения загрузки ЧРП в РСУ, второй для системы КОМПАКС);
- проектом предусмотреть кабельную продукцию для монтажа ЧРП (подключение существующих кабелей и ЧРП с ЩСУ-0,4кВ, а также контрольных кабелей).
Все технические решение при проектировании Исполнитель должен согласовывать с Заказчиком.  
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	Требования к технологии и режиму предприятия
	1. Режим работы круглогодичный, непрерывный.
2. Разработку рабочего проекта осуществлять на основании принятых технических решений, разработанных при предпроектном обследовании и согласованных с Заказчиком
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	Требования к архитектурно-строительным, объемно-планировочным и конструктивным решениям
	1. Все проектируемое оборудование должно быть допущено к применению и использованию на территории РК и соответствовать требованиям промышленной безопасности, технических регламентов и других нормативно-правовых актов, действующих на территории РК.
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	Выделение очередей и пусковых комплексов
	Строительство осуществить в одну очередь без выделения пусковых комплексов
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	Требования и условия в разработке природоохранных мер и мероприятий
	Сопровождение комплексной вневедомственной и государственной экологической экспертизы разработанного проекта (загрузка на портал, отработка замечаний экспертной организации до получения положительного заключения)
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	Требования к режиму безопасности и гигиене труда
	В соответствии с действующими нормативными документами, разработать разделы охраны труда и техники безопасности.

	14
	Требования по разработке инженерно-технических мероприятий гражданской обороны и мероприятий по предупреждению чрезвычайных ситуаций
	В соответствии с действующими нормативными документами
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	Требования к энергосбережению
	Технологические схемы и подбор оборудования выполнить из расчета наименьшего потребления энергоресурсов. 
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	Требования к системе управления.
	1. Выполнить интеграцию с действующими РСУ и ПАЗ путем расширения существующей системы на базе сертифицированных технических средств системы управления CENTUM VP и системы противоаварийной защиты ProSafe фирмы «YokogawaElectricCorporation» (Япония).  

2. Предусмотреть подключение кабелей с сигналами от новых КИП и от электрооборудования через кроссовые шкафы, в которых разместить клеммники, барьеры, реле.  

3. Контроль параметров и управление установкой предусмотреть с АРМ операторов в помещении операторной комплекса ЛК-6У аналогично существующей АСУТП. 

4. Предусмотреть лицензии для вновь вводимого оборудования Yokogawa. 

5. Проложить и подключить новые кабели расширяемой АСУТП. Кабели в пространстве фальшпола проложить в лотках. Кабели с разными типами сигналов проложить в отдельных лотках. Предусмотреть отдельный лоток для прокладки специального кабеля фирмы «Yokogawa Electric Corporation», применяемого для соединения между собой шкафов РСУ.
6. При необходимости дальнейшего расширения системы управления аппаратов воздушного охлаждения предусмотреть запасные каналы ввода/вывода в необходимом количестве.

В процессе проектирования использовать идентификацию условных, графических обозначений для приборов и средств автоматизации, кабелей, щитов и соединительных коробок в соответствии с ГОСТ 21.208-2013 «Автоматизация технологических процессов. Обозначения условные приборов и средств автоматизации в схемах».
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	Требования к средствам КИП.
	Все оборудование КИПиА должно иметь соответствующее месту установки климатическое исполнение и класс пыле-влаго-защиты. 
Все поставляемые СИ должны иметь сертификаты, разрешения и прочие документы для применения в РК, наличие СИ в реестре ГСИ РК, соответствие температурным режимам и иным условиям эксплуатации. 
Все полевое оборудование контроля и автоматизации должно быть оснащено кабельными вводами соответствующего исполнения. КИП должен быть выполнен на базе электронных интеллектуальных датчиков c выходным сигналом 4-20мА и поддержкой Hart-протокола. 
Основные технические решения в области КИПиА согласовываются с заказчиком в процессе проектирования.

	18
	Требования к метрологическому обеспечению
	Не требуется

	19
	Требования к проекту в целом 
	Проект выполнить в соответствии с требованиями нормативно-технической документации, действующей на территории РК, включая Еврокоды. 

	20
	Требования к составу и содержанию проектной документации
	В соответствии с действующими нормативными документами

	21
	Требования к согласованию проектной документации 
	1. Основные технические решения согласовать с Заказчиком.

2. Исполнителю обеспечить:

- согласование разработанного проекта в уполномоченных органах РК;

- сопровождение проекта до положительного заключения комплексной вневедомственной экспертизы (загрузка проекта на портал, прохождение процедуры проверки комплектности рабочего проекта и предоставление ответов на мотивированные замечания экспертной организации).

	22
	Количество экземпляров проектно-сметной документации, передаваемой Заказчику 
	- 4 экземпляра на бумажном носителе.
- 1 экземпляр на электронном носителе в редактируемом виде.


Начальник отдела – главный энергетик                             Д. Омаров
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